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(57) Abstract: The invention relates 
to a nail, especially for joining 
upper constructions (18) and lower 
constructions (20) consisting of the 
same or different materials, comprising 
a shaft (14) and a tip (16) which is 
connected to said shaft (14). The 
shaft (14) of the nail consists of an 
unhardencd steel over a considerable 
part of its length, while the tip (16) of 
ihe nail consists of a hardened steel. 

(57) Zusammenfassung: Nagel, 
insbesondcre zur Verbindung von 
Oberkonstruktionen (18) und Unter- 
konstruktionen (20) aus gieichartigen 
odcr unterschiedlichen Materi alien, mil 
cinem Schafl (14) und ciner mil dem 
Schafl (14) verbundenen Spitze (16), 
wobei der Schaft (14) des Nagcls Uber 
einen wesentlichen Teil seiner Lange 
einen ungeharteten Stahl aufweist und 
wobei die Spitze (16) des Nagels einen 
geharteien Stahl aufweist. 
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Einleitung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Nagel, insbesondere zur Verbindung 
von Oberkonstruktionen und Unterkonstruktionen aus unterschiedlichen oder 
gleichen Materialien, wie z.B. zur Befestigung von Oberkonstruktionen aus 
verschiedensten Materialien auf Unterkonstruktionen aus Metallprofilen. 
5 Derartige Nagel werden beispielsweise irn Bereich Fertigbau haufig eingesetzt 
urn z.B. Holzpaneele an Stahltragern zu befestigen. 

Bei der Befestigung von Oberkonstruktionen aus den verschiedensten 
Materialien auf einer vergleichsweise harten Unterkonstruktion z.B. aus 
Metallprofilen, konnen ungehartete Stahlnagel nicht verwendet werden. In der 
10 Tat lassen sich solche ungehartete Stahlnagel wegen ihrer geringen Harte nicht 
durch die harte Unterkonstruktion treiben, so daB sich die Nagel verbiegen. 

Aus diesem Grund werden bei Verbindungen von Oberkonstruktionen mit 
Unterkonstruktionen aus vergleichsweise hartem Material im allgemeinen 
gehartete Stahlnagel eingesetzt. Diese geharteten Nagel lassen sich auch 

15 durch Stahlprofile eintreiben. Diese Nagel sind allerdings aufgrund ihrer 
Hartung auBerst sprode und weisen daher nur eine geringe Bruchdehnung auf. 
Bei Verbindungen von gleichen oder verschiedenen Materialien wie z.B. der 
Befestigung von Holz- oder Spanplatten auf Unterkonstruktionen aus 
Stahlprofilen treten z.B. durch Temperaturunterschiede Spannungen zwischen 

20 der Ober- und der Unterkonstruktion auf, die wegen der geringen 
Bruchdehnung eines geharteten Nagels von dem Schaft des Nagels nicht 
ausgeglichen werden konnen. Dies fuhrt zu Bruchen der geharteten Nagel. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, einen Nagel vorzuschlagen, 
der sich fur die Verbindung von Oberkonstruktionen und Unterkonstruktionen 
25 aus unterschiedlichen oder gleichen Materialien besser eignet. 
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Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch einen Nagel, insbesondere 
zur Verbindung von Oberkonstruktionen und Unterkonstruktionen aus 
unterschiedlichen oder gleichen Materialien, mit einem Schaft und einer mit 
dem Schaft verbundenen Spitze, wobei der Schaft des Nagels uber einen 
5 wesentlichen Teil seiner Lange einen ungeharteten Stahl und die Spitze des 
Nagels einen geharteten Stahl aufweist. Das genannte Problem wird demnach 
erfindungsgemaB durch einen Nagel gelost, dessen Schaft aus einem 
ungeharteten Stahl, z.B. Kohlenstoffstahl (C15 - C90), besteht und der lediglich 
an der Spitze gehartet ist. Beim Eintreiben des erfindungsgemaBen Nagels in 

10 eine vergleichsweise harte Unterkonstruktion z.B. mit pneumatischen 
Nagelgeraten, durchdringt die gehartete Spitze des Nagels die 
Unterkonstruktion. Der ungehartete Schaft des Nagels verankert sich daraufhin 
in der Unterkonstruktion, z.B. in einem Stahlprofil, und es entsteht eine feste 
Verbindung zwischen der Oberkonstruktion und der Unterkonstruktion aus 

15 Metallprofilen. 

Diese Verbindung ist durch den nicht geharteten und somit duktilen Schaft 
flexibel. Der Schaft des Befestigungsmittels kann die z.B. durch 
Temperaturschwankungen entstehehden Dehnungskrafte auffangen. Bedingt 
durch die Duktilitat des Schaftes entstehen keine Bruche und die Verbindung 
20 zwischen Oberkonstruktion und Unterkonstruktion bleibt bestehen. 

Der Nagel der vorliegenden Erfindung ist demnach derail ausgestaltet, dass 
nach dem Eintreiben des Nagels, der duktile Schaft in der Unterkonstruktion 
verankert ist. Alle zwischen der Oberkonstruktion und der Unterkonstruktion 
auftretenden, statischen oder dynamischen Krafte und Beanspruchungen 

25 werden demnach alleine von dem duktilen Schaft des Nagels aufgenommen. 
Die gehartete Spitze des Nagels dient lediglich zum Formen eines 
Durchtrittskanals beim Eintreiben des Nagels. Abhangig von der Dicke der 
Unterkonstruktion, steckt die gehartete Spitze des Nagels nach dem Eintreiben 
des Nagels entweder vollstandig in der Unterkonstruktion oder sie tritt aus 

30 dieser wieder hervor. Da der gehartete Teil des Nagels keine 
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Befestigungsfunktion zwischen der Ober- und der Unterkonstruktion 
ubernehmen soil, sollte sich der gehartete Teil des Nagels lediglich auf die 
Spitze des Nagels beschranken. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung weisen der Schaft und die 
5 Spitze des Nagels einen hartbaren Stahl auf, wobei die Spitze des Nagels 
durch Erwarmen gehartet ist. Das Erwarmen der Spitze kann dabei 
beispielsweise mittels einer Flammhartung oder durch Induktion erfolgen. 

Der Schaft des Nagels kann eine glatte, eine ringformig gerollte oder eine 
schraubenformig gerollte OberflSche aufweisen bzw. eine Kombination aus 
10 diesen Oberfiachenformen. 

Zwecks Erhohung der Ausziehwerte konnen die Rillen der gerillten Oberflache 
des Schaftes mit einem z.B. mikroverkapselten Klebstoff versehen werden. 

Es ist anzumerken, dad ein Verfahren zum Herstellen eines Nagels, 
insbesondere zur Verbindung von Oberkonstruktionen (18) und 
15 Unterkonstruktionen (20) aus unterschiedlichen oder gleichartigen Materialien, 
vorzugsweise die Schritte Herstellen eines Nagels mit einem Schaft und einer 
mit dem Schaft verbundenen Spitze aus einem hartbaren, ungeharteten Stahl 
und Harten der Spitze des Nagels durch Erwarmen aufweist. 

Es ist anzumerken, dass sich der oben beschriebene Nagel besonders gut zue 
20 Befestigung von Ober- und Unterkonstruktionen aus unterschiedlichen 
Materialien eignet. Spannungen, die beispielsweise aufgrund unterschiedlicher 
thermischer Ausdehnung von Ober- und Unterkonstruktion auftreten, konnen 
von dem duktilen Schaft aufgenommen werden, ohne dass die Verbindung 
bricht Aufgrund der geharteten Spitze lassen sich derartige Nagel daruber 
25 hinaus vorteilhaft mittels pneumatischer Nagelgerate eintreiben. 

Beschreibung anhand der Figuren 

Im folgenden wird eine Ausgestaltung der Erfindurig anhand der beiliegenden 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 
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Fig.1: Verschiedene Ausgestaltungen eines Nagels mit gehartetem vorderen 
Bereich 

Fig.2: Die Verwendung der erfindungsgemaBen Nagel zur Befestigung einer 
Oberkonstruktion auf Stahlprofilen. 

5 In der Fig. 1 sind verschiedene Ausgestaltungen eines erfindungsgemaBen 
Nagels dargestellt. Der Nagel 10 weist jeweils einen Kopf 12, einen Schaft 14 
und eine Spitze 16 auf. Der Kopf 12 und der wesentliche Teil der Lange des 
Schaftes bestehen aus einem ungeharteten Kohlenstoffstahl, wahrend die 
Spitze 16 aus gehartetem Stahl bestehen. Die Schaftform ist je nach 
10 Ausgestaltung unterschiedlich. So kann der erfindungsgemSBe Nagel einen 
glatten Schaft (Fig. 1a)), einen ringformig gerollten Schaft (Fig. 1b)) Oder einen 
Schraubschaft (Fig. 1c)) aufweisen. Alternativ ist auch eine Kombination der 
verschiedenen Schaftformen mfiglich. 

Bei der Hartung der Spitze des Nagels kann gegebenenfalls ein unmittelbar an 
15 die Spitze angrenzender Bereich des Schaftes eine Hartung erfahren. Da nur 
der ungehartete Bereich des Schaftes eine flexible Verbindung zwischen Ober- 
und Unterkonstruktion ermoglicht, ist dieser Bereich vorzugsweise moglichst 
groB ausgestaltet, wobei entsprechend die Lange L2 moglichst klein ist. Im 
Idealfall beschrankt sich der Bereich L2 lediglich auf die Spitze des Nagels, d.h. 
20 auf den Bereich der beim Eintreiben in eine harte Unterkonstruktion besonders 
beansprucht wird. 

Das Harten der Spitze 16 erfolgt vorzugsweise durch Erwarmung des vorderen 
Bereichs des Nagels auf der Lange L2. Hierbei kann es sich beispielsweise urn 
eine Flammhartung handeln. 

25 In Fig.2 ist die Verwendung der erfindungsgemaBen Nagel zur Verbindung 
einer Oberkonstruktion 18, z.B. von Holzpaneelen, auf Stahlprofilen 20 
dargestellt. Die Oberkonstruktion 18 liegt auf Abstandhaltern 22 auf und soil 
direkt mit dem darunterliegenden Stahlprofil 20 verbunden werden. Dies erfolgt 
beispielsweise durch Eintreiben der erfindungsgemaBen Nagel mittels 

30 pneumatischer Nagelgerate. 
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Die gehartete Spitze 16 des Nagel durchdringt das unter der Oberkonstruktion 
18 liegende Stahlprofil 20 und ermoglicht somit ein Eintreiben des duktilen Teils 
des (ringformig gerollten) Schaftes 14 bis in das Stahlprofil (siehe vergroBerten 
Ausschnitt aus Fig. 2). Der Schaft 14 des Nagels 10 verankert sich daraufhin in 
5 dem Stahlprofil, und es entsteht eine feste Verbindung zwischen der 
Oberkonstruktion und der Unterkonstruktion. Diese Verbindung ist durch den 
nicht geharteten und somit duktilen Teil des Schafts 14 des Nagels 10 flexibel. 
Der Schaft 14 des Befestigungsmittels kann die z.B. durch 
Temperaturschwankungen entstehenden Dehnungskrafte auffangen. Bedingt 
10 durch die Duktilitat des Schaftes entstehen keine Bruche und die Verbindung 
zwischen Oberkonstruktion und Unterkonstruktion bleibt dauerhaft bestehen. 
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Patentanspruche 

1. Nagel, insbesondere zur Verbindung von Oberkonstruktionen (18) und 
Unterkonstruktionen (20) aus gleichartigen oder unterschiedlichen 
Materialien, umfassend einen Schafl (14) und eine mit dem Schaft (14) 
verbundene Spitze (16), dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (14) des 

5 Nagels uber einen wesentlichen Teil seiner Lange einen ungeharteten Stahl 
aufweist und daB die Spitze (16) des Nagels einen geharteten Stahl 
aufweist. 

2. Nagel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (14) und 
die Spitze (16) einen hartbaren Stahl aufweisen und daB die Spitze (16) des 

10 Nagels durch Erwarmen gehartet ist. 

3. Nagel nach einem der Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (14) eine glatte Oberflache aufweist. 

4. Nagel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 

P. hp ft M Zn oino rinnfr\rmi*-i nor^HIo /"^K^r-H *>n .A..«; n i 
_ _ x . . / — • ■ — - ■ •» ijji wi ■ • tivj yuiwiuw vwwi i igiu ic auiwcioi. 

1 5 5. Nagel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaft (14) eine schraubenformig gerollte Oberflache aufweist. 

6. Nagel nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rillen der gerollten Oberflache des Schaftes (14) mit einem Klebstoff 
versehen sind. 

20 7. Verwendung eines Nagels nach einem der Anspruche 1 bis 6 zur 
Befestigung von Oberkonstruktionen (18) aus verschiedenen Materialien 
auf Unterkonstruktionen (12) aus Metallprofilen. 

8. Verwendung eines Nagels nach Anspruch 7, wobei nach dem Eintreiben 
des Nagels in die Unterkonstruktion, der Schaft des Nagels in der 

25 Unterkonstruktion verankert ist. 

9. Verwendung eines Nagels nach einem der Anspruche 7 oder 8, wobei das 
Eintreiben des Nagels mittels eines pneumatischen Nagelgerates erfolgt. 
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10. Verfahren zum Herstellen eines Nagels, insbesondere zur Verbindung von 
Oberkonstruktionen (18) und Unterkonstruktionen (20) aus 
unterschiedlichen oder gleichartigen Materialmen, gekennzeichnet durch die 
Schritte 

5 Herstellen eines Nagels mit einem Schaft und einer mit dem Schaft 
verbundenen Spitze aus einem hartbaren, ungeharteten Stahl; und 
Harten der Spitze des Nagels durch Erwarmen. 
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6. Oktober 1993 (1993-10-06) 
Zusammenf assung 

Spalte 1, Zeile 56 -Spalte 2, Zeile 8 
Anspriiche 1-3 

DE 41 39 653 A (HILTI AG) 
26. August 1993 (1993-08-26) 
Zusammenf assung 

Anspruche 1-5 
Abbildungen 1-3 

US 3 769 103 A (H0LC0HB N ET AL) 
30. Oktober 1973 (1973-10-30) 
Zusammenfassung 

Spalte 2, Zeile 44 -Spalte 3, Zeile 8 

-/— 


1-6,10 
1,3,7-9 

10 
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aber nichl ate besonders bedeuisam anzusehen is! Anmeldung nichl koltidiert. sondem nur zuTven^n^isdes der 
" E " TnSS n3Ch international tt^S^^^""*" Prin ** S <*r ihr zugrundeliegenden 

•L' Verbttentlichung. die geeignet ist. einen Prioriiaisanspruch zweitelhatl er- te^lnL^a ,?t^^^i^/ Gr - S ed ^!L un9; beanspruchte Erfindung 
schemen zu lassen. oder durch die das VeroffenllicrmngsdaTum eSier ert?nd2rfeS,« S?iSiJ ^ Verorfenthchung nicht ate neu Oder aut 
anderen «m Recherch en bench! genannten Verbnent lie hung beTegTv^rden , v . M er Tat,9ke,, betrachtel werden 
sol! Oder die aus e.nem anderen besonderen Gruno angegeben isl (wie Y yeroffenihchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfinduno 
ausgetuhrt) a (wie te ntcnI a(s ayf er1inderiscner Taligkeit ^ njhen( j TbetTacme! 9 
•CT Veroftenlhchung. die sich au! eine mQndliche Oflenbarung J? " enn d,e v ^o«entlichung mrt einer oder mehreren anderen 1 
• o. w e "^ Be .?!25 un9 - eme Auss,e,,un 9 oder andere MaRnahrntn bezieht JitS n " nae " ^se' Kategorie in Verbindung gebrachl wird und 
•P- Veroftenthchung. die vor dem miernationalen Anmek^daJum aber nach Verbindung !ur emen Fachmann nahetiegend Is! 
dem beanspruchien Pnoritalsdatum veroffenttchl worden isl' " & " Verdftentlichung. die Mttglied derselben Palenttamilie is! 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Im Jtlonales Akterueichen 

PCT/EP 01/02099 



C(Fortsetzung) ALS WESENTllCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" 



Oezeichnung der Ve rotten! lie hung, sowett erforderlich unier Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Belr. Anspnjch Nr. 



US 4 003 175 A (PATRY FRANCIS JOSEPH) 
18. Januar 1977 (1977-01-18) 
Zusammenfassung 
Abbildungen 1-4 

GB 170 244 A (RICHARDS EDWARD) 

20. Oktober 1921 (1921-10-20) 
Seite 1, Zeile 8 -Seite 2, Zeile 38 

Abbildungen 1,2,4 

FR 2 207 492 A (HEISINGBORGS SPIKFABRIKS) 
14. Juni 1974 (1974-06-14) 
Anspruch 1 

US 6 003 751 A (0HMAE HIROAKI) 

21. Dezember 1999 (1999-12-21) 
Zusammenfassung 

Abbildungen 1-3 



4,7,8 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VertMentUchungen. die zur selben Palemtanffiie gehoten 



Int. 



Jionales Akienzeichen 

PCT/EP 01/02099 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Mitgiiedt'er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroftentlichung 



EP 0563826 



06-10-1993 



GB 
AT 
DE 
DE 
ES 
JP 



2265911 
169688 
69320231 
69320231 
2121886 
6018177 



US 5350467 



DE 4139653 



26-08-1993 



US 3769103 



30-10-1973 



AT 

AU 

AU 

CA 

CN 

CZ 

DE 

DK 

EP 

ES 

FI 

GR 

HU 

IE 

JP 

MX 

NO 

PL 

SK 

US 

ZA 

AU 

AU 

BE 

CA 

CA 

DE 

DK 

FR 

GB 

GB 

IT 

JP 

SE 

SE 

SE 

US 



118602 T 
658022 B 

2842592 A 

2083809 A 
1072873 A,B 
280457 B 
59201409 
545852 

0545852 

2068698 
925366 

3015063 

69102 A,B 
922857 A 

5240227 

9206168 
179225 B 
170721 B 
321392 A 

5286153 A 

9208452 A 



D 
T 
A 
T 
A 
T 



A 
A 



471188 B 
4037872 A 
780527 
950808 
959939 
2211608 

131384 B 
2130676 
1376025 
1376026 
952337 B 
55025289 B 
391194 B 
395718 B 
7410621 A 
4112812 A 



A 
A 
A 



13-10-1993 

15- 08-1998 
17-09-1998 

24- 12-1998 

16- 12-1998 

25- 01-1994 
27-09-1994 



15- 03 

30- 03 
03-06 
03-06 
09-06 
17-01 
23-03- 
03-07- 
09-06- 

16- 04- 
03-06- 

31- 05- 
28-08- 
02-06- 

17- 09- 
01-07- 
20-05- 
31-01- 
06-07- 
15-0?- 
17-05- 



-1995 
-1995 
-1993 
-1993 
-1993 
•1996 
1995 
1995 
•1993 
1995 
1993 
1995 
1995 
1993 
1993 
1993 
1996 
1997 
1994 
1994 
1993 



27-09 
27-09 
03-07 
09-07 
24-12 
05-10- 
07-07- 

03- 11 

04- 12- 
04-12- 

20- 07- 
04-07- 
07-02- 
22-08- 

21- 08- 
12-09- 



-1973 
-1973 
-1972 
•1974 
1974 
1972 
1975 
1972 
1974 
1974 
1973 
1980 
1977 
1977 
1974 
1978 



US 4003175 


A 


18-01-1977 


KEINE 




GB 170244 


A 


20-10-1921 


KEINE 




FR 2207492 


A 


14-06-1974 


KEINE 




US 6003751 


A 


21-12-1999 


JP 10309703 A 


24-11-1998 
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